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Pole magnetyczne Ziemi
KARTA PRACY — WZOR ODPOWIED?ZI

Zadanie 1.

Nawigator statku odczytat z mapy wydanej w roku 1990, nastepujacg informacje o deklinacji
magnetycznej: 2°10' W (10' E). Dodatkowo dewiacja kompasu na tym statku wynosi -4,5°.
Oblicz, jaka warto$é¢ powinien wskazywaé kompas, aby nawigator médgt poprawnie wyznaczyé
kierunek potnocy geograficznej.

Miejsce na obliczenia:

Deklinacja (2018) = deklinacja(1990) + (2018 — 1990) - 10’ =—-2°10" +28 - 10’ =
= -2°10" + 4°40’ = 2°30’

Wartosc deklinacji w 2018 roku wynosi 2 30’ E. W kolejnym kroku nalezy obliczyc¢ korekte kierunku
uwzgledniajgcq dewiacje kompasu.

2°30' - 4°30’ = —2°

Odpowiedz: W roku 2018 ten kompas musi wskazywac —2° (2° W) — tam wtasnie znajduje sie potnoc
geograficzna..

Zadanie 2.

Na podstawie wiedzy zdobytej podczas zajec zwigzanych z polem magnetycznym Ziemi odpowiedz na
ponizsze pytania:

Co to jest magnetosfera?
Magnetosfera jest to obszar, w ktorym na natadowane czgstki z kosmosu dziata ziemskie pole
magnetyczne.

Jaka jest réznica pomiedzy biegunami geograficznymi a biegunami magnetycznymi Ziemi?

Pofozenie biegundw geograficznych jest state — sq to punkty, w ktorych os ziemska przecina
powierzchnie Ziemi. Bieguny magnetyczne nie pokrywajq sie biegunami geograficznymi, a ich
potozenie na kuli ziemskiej zmienia sie.

Jak powstaje zorza polarna?
Zorza polarna powstaje w wyniku uderzania rozpedzonych czgstek wiatru stonecznego w czgsteczki
gazow (azotu i tlenu). Atomy gazdéw pochtaniajg energie i uwalniajg jg w postaci Swiatta.

Co wskazuje kompas?
Igta kompasu uktada sie wzdtuz linii ziemskiego pola magnetycznego, wskazuje zatem potfoZenie
bieguna magnetycznego na kuli ziemskiej.

Nastepnie poréwnaj swoje odpowiedzi z kolezanka lub kolegg z klasy. Sprébujcie wyjasni¢ miedzy
sobg, ew. réznice w odpowiedziach.
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Zadanie 3.

Majac do dyspozycji dotgczone magnetogramy z trzech obserwatoriéw geomagnetycznych wyznacz
dobowe zmiany amplitudy (maksymalny zakres zmian) pola magnetycznego. Nastepnie
wykorzystujgc wspoétrzedne geograficzne znajdz lokalizacje obserwatoriow na ponizszej mapie -
zaznacz je i dopisz obliczone wartosci. Jakie mozna wyciggna¢ wnioski o zmianach amplitudy pola
magnetycznego, czy s3 zalezne od szerokosci geograficznej?

NI
Qiﬁ -

Hornsund

Miejsce na obliczenia:

Belsk
19010 nT-18880 nT =130 nT

Hel
17600 nT— 17450 nT =150 nT

Hornsund
8000 nT — 7450 nT =550 nT

Odpowiedz: Amplitudy pola magnetycznego sq zalezne od szerokosci geograficznej. Im wyzsze
szerokosci geograficzne, tym amplituda jest wieksza.
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1 Magnetogram for Belsk, 3 August 2010, Geographic coordinates: $=51deg50.2' N, A=20deg47.5' E
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Zadanie 4.

Na dotgczonym diagramie (wycinek pétnocnej pétkuli) zgodnie z ponizszg tabelg zaznacz lokalizacje
potnocnego bieguna magnetycznego. Tabela zawiera wspétrzedne z modelu ziemskiego pola
magnetycznego dla réznych lat. Nastepnie wykorzystujac linijke i zatgczong przy mapie skale wyznacz
Srednig roczng predkos¢ przemieszczania sie pétnocnego bieguna magnetycznego. Wykorzystujac
srednig predkos$¢ przemieszczen bieguna zaproponuj miejsce gdzie sie znajdzie w roku 2020 i 2030 —
uzasadnij swéj wybor.

Miejsce na obliczenia:

Aby to zadanie wykonac¢ doktadnie dobrze positkowac sie kgtomierzem.

Po zaznaczeniu punktéow od 1995 do 2015 roku uwidacznia sie trend liniowy przemieszczania
bieguna. Mierzymy odlegtos¢ miedzy punktami dla roku 1995 a 2015. W przyblizeniu dtugosc ta
odpowiada dfugosci petnej skali umieszczonej obok mapy, czyli 1000km. Wyznaczamy Srednig zmiane
przemieszczania sie bieguna dla tego okresu — czyli 1000km/20lat=50km/rok

Rok 2020 od roku 2015 dzieli 5 lat czyli % skali a rok 2030 15 lat od roku 2015 czyli % skali.
W praktyce oznacza to, ze dla roku 2020 punkt bedzie miat wspdfrzedne: 85,9 °N 170 E, zas dla roku
2030 wspotrzedne: 83,7 N, 130 E.
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Pétnocny biegun magnetyczny
Rok
Szerokos¢ geograficzna Dtugosc geograficzna
1995 79.0N 105.3W
2000 81.0N 109.6W
2005 83.2N 118.2W
2010 85.0N 132.8W
2015 86.3N 160.0W
2020 ? ?
2030 ? ?
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